http://hr.wikipedia.org/wiki/Sunce
Sunce je središnja zvijezda našeg planetarnog sustava - sunčevog sustava. Osim Zemlje i drugih planeta, oko Sunca kruže i asteroidi, kometi, meteoroidi, trans-neptunski objekti u Kuiperovom pojasu i čestice prašine.
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Fizičke karakteristike [uredi]
Sunce je zvijezda glavnog niza (pogledati Hertzsprung - Russelov dijagram), spektralnog tipa G2, što znači da je nešto veća i toplija od prosječne zvijezde, no nedovoljno velika da bi pripadala tzv. "divovima". Životni vijek zvijezda ovog spektralnog tipa je oko 10 milijardi godina, a budući da je Sunce staro oko 5 milijardi godina, nalazi se u sredini svog životnog ciklusa.

U središtu Sunca u termonuklearnim reakcijama (nuklearna fuzija) vodik se pretvara u helij. Svake sekunde u nuklearnim reakcijama sudjeluje 3,8 x 1038 protona (vodikovih jezgri). Oslobođena energija biva izračena sa sunčeve površine u obliku elektromagnetskog zračenja i neutrina, te manjim dijelom kao kinetička i toplinska energija čestica sunčevog vjetra i energija sunčevog magnetskog polja.

Zbog ekstremno visokih temperatura, tvar je u obliku plazme. Posljedica toga je da Sunce ne rotira kao čvrsto tijelo. Brzina rotacije je veća na ekvatoru, nego u blizini polova, zbog čega dolazi do iskrivljenja silnica magnetskog polja, erupcija plina sa sunčeve površine i stvaranja sunčevih pjega i prominencija (protuberanci). Ove pojave nazivamo sunčevom aktivnošću.







Sunce

Osnovni podaci:
	Promjer
	1 392 000 km

	Masa
	1,9891 x 1030 kg

	Prosječna gustoća
	1,411 g/cm3

	Površinska temperatura
	5780 K

	Vrijeme obilaska oko središta galaktike
	2,2 x 108 godina


Kemijski sastav:
	Vodik
	73,46 %

	Helij
	24,58 %

	Kisik
	0,77 %

	Ugljik
	0,29 %

	Željezo
	0,16 %

	Neon
	0,12 %

	Dušik
	0,09 %

	Silicij
	0,07 %

	Magnezij
	0,05 %

	Sumpor
	0,04 %


Sunčev ciklus [uredi]
Promjene koje opažamo na Suncu i nazivamo sunčeva aktivnost odvijaju se periodično u cikusima prosječne duljine 11 godina. Ciklusi variraju u duljini, između 8 i 15 godina. Ove promjene obuhvaćaju:

· količinu izračene energije

· brojnost i raspored pjega

· brojnost sunčevih baklji

· oblik i veličinu korone

Vremenski period najveće aktivnosti naziva se sunčev maksimum. Može trajati nekoliko godina, ovisno o aktivnosti pjega i baklji. Postoje i dulja periodička razdoblja sunčeve aktivnosti. U povijesti je poznat Maunderov minimum, razdoblje u drugoj polovici 17. st. tijekom kojega je broj sunčevih pjega bio izuzetno malen. Zbio se istovremeno s periodom hladnih godina, nazvanog malo ledeno doba. Nije sasvim jasno da li su klimatske promjene bile uzrokovane ekstremno niskom sunčevom aktivnošću.

Sastav Sunca [uredi]
Sunce dijelimo na veći broj slojeva, prema uvjetima koji u njima vladaju. Granice među njima nisu jasno ocrtane i postoje prijelazna područja. Sunce nema čvrstu površinu, pa se kao granicu na kojoj počinje atmosfera uzima najviši sloj koji je još uvijek optički neproziran.

Također, Sunce ne možemo točno ograničiti jer njegov gušći dio prelazi u rjeđu atmosferu, a iza nje se daleko prostire područje u kojem djeluje sunčev vjetar.

Jezgra [uredi]
Do četvrtine polumjera Sunca prostire se jezgra, područje visoke temperature, oko 15,6 milijuna K i tlaka 1016 Pa. U takvim uvjetima odvija se fuzija vodika u helij. Spajanjem 4 protona (jezgre atoma vodika) nastaje jedna jezgra atoma helija (2 protona i 2 neutrona), pri čemu se oslobađaju subatomske čestice i energija u obliku gama-zračenja.

Fotosfera [uredi]
Prividnu površinu Sunca nazivamo još i fotosferom. Ovdje se temperature kreću oko 6000 K. Vrući plin izvire iz unutrašnjosti na površinu, zbog čega nam se čini da površina ima granulastu (zrnatu) strukturu. Granule su promjera oko 1000 km, u stalnom su pokretu (poput vrenja vode) i vrijeme trajanja im je nekoliko minuta. Ponekada nastaju tzv. supergranule promjera 30 000 km i vremena života 24 h.







Prominencija u sunčevoj kromosferi







Baklje u sunčevoj kromosferi

Kromosfera [uredi]
Kromosfera je niži sloj sunčeve atmosfere, proteže se iznad fotosfere do visine oko 10 000 km. Znatno je rjeđa od fotosfere i nepravilnog oblika. Sa Zemlje se primjećuje samo za vrijeme potpune pomrčine Sunca. Porastom visine gustoća atmosfere opada, ali se povećava temperatura. Ove promjene gustoće i temperature izražene su u prijelaznom području između kromosfere i korone

U kromosferi se događaju izboji plina stvarajući efekte koje nazivamo prominencije i baklje.

Prominencije (protuberance) su oblaci ili mlazovi usijanog plina izbačenog u vis. Mogu se uzdići do visine 150 000 km iznad fotosfere, kroz kromosferu i koronu. Gušće su od okolne tvari i dostižu temperaturu oko 20 000 K. Na sličan način dolazi do pojave baklji, mlazova plina koji se brzo podižu unutar kromosfere i padaju nazad. Vrijeme trajanja jedne baklje je oko 10 min.

Korona [uredi]
UNije sasvim jasno zbog čega se događa ovaj porast temperature. Pretpostavka je da ga s višim slojevima sunčeve atmosfere, koroni, temperatura nastavlja rasti do 1 000 000 K. tvaraju strujanja plina pod utjecajem magnetskog polja.

Vanjski dijelovi korone stalno gube masu u obliku sunčevog vjetra.

Sunčev vjetar [uredi]


Detaljniji članak o ovoj temi: Sunčev vjetar

Sunčev (solarni) vjetar je struja čestica izbačenih velikom brzinom iz gornjih slojeva sunčeve atmosfere, uglavnom elektrona i protona. Iako je ovaj gubitak mase Sunca gotovo beznačajan i gustoća sunčevog vjetra malena, čestice se kreću velikim brzinama i izazivaju vidljive učinke na tijelima u sunčevom sustavu. Poznatiji učinci sunčevog vjetra su polarna svjetlost i usmjeravanje repa kometa suprotno od Sunca.

U blizini Zemlje zemljino magnetsko polje zarobljava čestice sunčevog vjetra i usmjerava ih prema magnetskim polovima. Budući da se čestice sunčevog vjetra kreću brzinama od više stotina km/s, pri sudaru s česticama u zemljinoj atmosferi dolazi do ioniziranja plina i pojave svjetlosti. Ova se pojava uočava u polarnim područjima, zbog čega je dobila ime polarna svjetlost ili Aurora Borealis (odnosno Aurora Australis na južnoj zemljinoj polutci). Ukoliko je sunčeva aktivnost veća, pojačano djelovanje sunčeva vjetra može dovesti do pojave polarne svjetlosti i na manjim zemljopisnim širinama. U takvim uvjetima postoji mogućnost ometanja ili čak oštećenja radio-komunikacijskih uređaja na Zemlji i umjetnim satelitima.

Kometi se prilikom dolaska u blizinu Sunca zagrijavaju, sleđena površina kometa isparava i oslobađa oblak plina i čestica prašine. Djelovanjem čestica sunčevog vjetra, oblak se oblikuje u rep kometa. Budući da sunčev vjetar dolazi iz smjera Sunca, potiskuje rep kometa u suprotnom smjeru.

tmhttp://www.ad-loznica.org.yu/sunce.h
. OPŠTI DEO
Sunce je samo jedna od preko 100 milijardi zvezda u našoj galaksiji. Po svojim karakteristikama ne razlikuje se mnogo od milione drugih zvezda ali je ono za nas navažnije nebesko telo. Sunce je izvor svetlosti i toplote koji su neophodni za nastanak i održanje života na Zemlji. 

Prema spektralnoj klasifikaciji Sunce spada u žute zvezde spektralne klase G2. Vizuelna prividna magnitura je -26,86 (sa njega primamo 465.000 puta više svetlosti nego od pune mesečine) a apsolutna magnituda je 4,8. Sunce se nalazi na periferiji naše galaksije, udaljeno od središta galaksije oko 30.000 svetlosnih godina. 
Pri brzini od 20 km u sekundi treba mu 220 miliona godina da obiđe oko centra galaksije. Sunce pripada zvezdama "druge generacije" što znači da je sastavljeno od materijal koji je pripadao nekim predhodnim zvezdama. Rotacija Sunca oko svoje ose traje jednom u 27 dana. Pošto nije čvrsto telo ekvatorijalni delovi Sunca brže rotiraju (25 dana) što je svojstveno svim zvezdama i gasovitim planetama.
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Sunčeve erupcije - protuberance 
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Sunčeva korona 
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Hromosfera 
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  Sunce je veliki izvor X zračenja 


Sunce ima masu 333.000 puta veću od mase Zemlje što je oko 99,866% ukupne mase Sunčevog sistema. Izgrađeno je od usijanog gasa, koji se sastoji od vodonika (73,4% ukupne mase) i helijuma (25%). Ostali elementi su: kiseonik, ugljenik, gvožđe, azot, neon itd. Ovi elementi su zastupljeni sa nešto preko 1% Sunčeve mase.
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Gustina Sunca opada od centra prema spoljašnjosti. Samo jezgro čini 90% Sunčeve mase dok su periferni spoljni delovi korone ređi od najvećeg vakuma koji se može postići na Zemlji. Gustina Sunca u jezgru je 15 puta veca od gustine olova. Zbog visokih temperatura atomi su potpuno jonizovani tako da su atomska jezgra bez elektrona. Ovako stanje se zove četrvrto agregatno stanje ili stanje gasne plazme.
Na slici levo prikazan je izgled Sunca u optičkom delu spektra. Lako su uočljive tamne oblasti po površini Sunca. Prvi ko je detaljno proučavao ove "tačke" bio je Galileo Galilej. Postojanje ovih crnih tačaka bio je prvi znak da Sunce nije savršeno i nepromenljivo, već da se tamo dešavaju neke stalne promene. Ove tamne oblasti nazvane su pege. One najčešce imaju dimenzije oko 10.000 km, priblično veličini Zemlje. Kao što se vidi na slici, pege se najčešce javljaju u grupama. U svakom trenutku na Suncu se može naći na stotine pega ali može biti bez ijedne pege. Pege su delovi Sunca koji su za oko 2.000 hladniji. 
Sunčeve pege se sastoje od vrelog gasa ali one izgledaju crne zato što se nalaze okružene mnogo toplijom fotosferom (oko 6000 K). Njihovo trajanje je različito i mogu postojati od 1 do 100 dana. Relativno su mirne oblasti ali u fotosferi koja ih okružuje povremeno dode do vrlo snažnih erupcija u kojima se izbacuju ogromne količine čestica u okolnu koronu. Toplota iz unutrašnjosti Sunca izbija na površinu u obliku pega koje nazivamo granule i putem džinovskih plamenih jezika vrelih gasova zvanih protuberance (slika desno). 
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Sunčeve pege

	[image: image18.jpg]



Sunčeve pege 



Proces koji se odvija u Suncu i koji daje toliku toplotu naziva se fuzija. To je vrlo složen proces ali jednostavno rečeno to je proces spajanja dva atoma vodonika u jedan atom helijuma uz oslobađanje energije. Na Zemlji je moguće izvesti takav proces ali je on trenutan - neuravnotežen (hidrogenska bomba). Na Suncu vladaju vrlo veliki gravitacioni pritisci koji čine da se ova reakcija odvija vrlo stabilno. Prema proračunima Sunce će ravnomerno zračiti još 5 milijardi godina. 

Jedna od vrlo čestih pojava koje se dešavaju na Suncu su i Sunčeve erupcije nazvane protuberance. Najveći broj protuberanci javlja se u obliku mirnih protuberanci. Ove protuberance su dugotrajne i mogu se videti na svim heliografskim širinama. Prosečna dužina ovih protuberanci iznosi oko 200.000 km, a u ekstremnim služajevima one mogu da imaju dužinu i 1.900.000 km. Temperatura mirnih protuberanci je oko 15.000 K. Pored mirnih javljaju se i aktivne protuberance. Prosečna temperatura gasa u aktivnim protuberancama iznosi oko 25.000 K. 
U oblastima gde se nalaze pege javljaju se eruptivne protuberance. Za razliku od prethodnih tipova protuberance ovog tipa dostižu vrlo velike visine, čak i preko milion kilometara. Najčešce se javljaju u obliku luka koji se brzo povećava, pa nakon pucanja luka materijal pada nazad u hromosferu.

Osim ovih eksplozija na Suncu se javljaju i druge vrste eruptivnih eksplozija. To su koronarne eksplozija. One izbacuju u kosmos vrlo veliku količinu naelektrisanih čestica u obliku Sunčevog vetra. Kada dospeju do Zemlje Solarni vetar izaziva magnetne oluje u magnetnog polju naše planete. Energija koja se oslobada u jednoj koronarnoj eksploziji nekad može da se poredi sa celokupnom energijom koju celo Sunce izrači u jednoj sekundi. Solarni vetar sastoji se od elektrona i pozitivnih čestica (95 % protona i oko 4,5 % jezgara helijuma).

Područije širenja Sunčevog vetra naziva se heliosfera. Procenjuje se da je njena granica na rastojanju izmedu 50 i 100 astronomskih jedinica od Sunca, što je daleko iza orbite Plutona.
2. POSMATRANJE SUNCA
Iako su astronomska posmatranja po prirodi stvari vezana za noć, određeni objekti i pojave mogu se posmatrati jedino danju. Jedna od takvih situacija je posmatranje Sunca. Za ovakva posmatranja dovoljno je da imate samo dvogled, fotografski stalak, malo kartona, parče nešto deblje žice i obilje volje i strpljenja. Pri svemu ovome morate imati na umu da se Sunce ne sme gledati direktno, bez specijalnog zaštitnog filtera, jer u suprotnom može doći do trajnog oštećenja vida. 
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Metoda "projekcije" koju u ovom tekstu predlazem je bezbedna, a putem nje može se posmatrati pojava Sunčevih pega. Najpre se na komadu nešto čvršćeg kartona napravi otvor za objektiv dvogleda (dovoljno je za jednu cev, mada preporučujem da karton bude sa rupama za obe"cevi"), i to tako da može da se navuče na "cev" dvogleda i da sam stoji. Funkcija ovog kartona je da napravi senku. 

Dvogled se pričvrsti na fotografski stalak (a može i da se fiksira i na neki drugi način). Od parčeta žice koja se svojim krajevima prikači za drzač dvogleda na stalku, napravi se držač za papir, tako da se papir nalazi na 40-50 cm iza okulara dvogleda. Na držač se postavi beo list papira (najbolji je onaj za fotokopiranje, zbog finoće) na koji se slika Sunca (propuštena kroz dvogled) projektuje. Kada se dvogled usmeri ka Suncu, karton nataknut na prednjem delu dvogleda pravi senku na listu papira, a svetlost Sunca koja prolazi kroz instrument, na listu hartije, unutar senke kartona, stvara sliku Sunčevog diska prečnika od 20-50 mm, čija veličina zavisi od veličine objektiva, udaljenosti lista papira od okulara i sl. 
Uglavnom, dobijena slika se izoštrava uz pomoć okulara (odnosno uz pomoć srednjeg točkića za podešavanje dvogleda) dok se ne dobije lik Sunca oštrih ivica. Na projektovanoj slici Sunčevog diska mogu se opaziti Sunčeve pege. S vremena na vreme potrebno je pomeriti dvogled, radi praćenja kretanja sunčevog diska. 
3. POMRAČENJE SUNCA
Pomračenje nekog nebeskog tela u vasioni nije retka pojava, ali pomračenje ove naše zvezde je po nečemu ipak izuzetno. Ono nastaje kada Mesec putujući svojom stazom zakloni Sunce, te načini senku na Zemlji. Ali pazite sad, prečnik Meseca je oko 400 puta manji od prečnika Sunca, a nekim divnim čudom za otprilike isto toliko puta je i Mesec bliži Zemlji nego Suncu. Zbog toga se prividni prečnici i Sunca i Meseca gotovo podudaraju po veličini i Mesec može potpuno da zakloni zvezdu što čitavu pojavu čini izuzetnom. U stvari, prividni prečnik Meseca zavisno od njegove udaljenosti od Zemlje i varira izmedju 29' 22" i 33' 31". Prividni prečnik Sunca opet zavisno od njegove udaljenosti od Zemlje, takodje se menja: od 31' 31" do 32' 35". Ovo je uzrok različitim vrstama pomračenja Sunca. 
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Totalno pomračenje 
Čitav spektakl teče ovako. Na zapadnom, desnom kraju Sunca Mesec dodirne Sunčev disk i to je prvi, prividan, kontakt dva tela. 
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Prvi kontakt


Zatim se pojavi crno udubljenje. U tom momentu Mesec je zaklonio tek delić naše zvezde, pa je to znači delimično pomračenje. Sve može da se završi već i na tome, ali ako imamo sreće Sunce će nastaviti da se "jede" i Mesec će sve veći deo njegovog diska da prekriva. 
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Drugi kontakt


Uporedo sa ovim svetlost se lagano smanjuje, a Sunce dobija izgled sve tanjeg srpa. Sve ovo traje oko jedan sat. Zatim, u jednom momentu Mesec dodirne drugu ivicu Sunčevog diska (drugi kontakt), sasvim pokrije Sunce i izgled neba se dramatično menja. Počelo je totalno pomračenje. Nastaje mrak, ne baš potpuni ali dovoljan da se na nebu pojave najsjajnije zvezde i velike planete. Životinje su uznemirene, ptice se spremaju za počinak. Temperatura opada za nekoliko stepeni.
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Totalno pomračenje


Prizor je očaravajući. Ako ga posmatrate teleskopom (naravno ne direktno) oko crnog Mesečevog kruga videćete kako se u mlazevima izdižu protuberance, purpurni, plameni jezici. I videćete lepezastu bledo srebrnu Sunčevu koronu. Astronome medjutim ne zanima estetska strana pomračenja. Za nih je totalno pomračenje dobra prilika da ispituju sastav i gradju gornjih slojeva Sunčeve atmosfere, a i da nauče ponešto o atmosferi same Zemlje. 
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Treći kontakt


Ako je Mesečev prividni prečnik maksimalan onda totalno pomračenje traje najviše 7 minuta i 31 sekundu. Ali ako je ovaj prečnik po veličini jednak Sunčevom totalno pomračenje će trajati svega delić sekunde. Već posle toga, nakon trećeg kontakta (kada desna ivica Mesečevog diska dodirne rub Sunčevog diska) iza desne ivice Meseca pojaviće se blještavi uzan srp Sunca.Tog trenutka iščezavaju protuberance, korona i zvezde. Srp lagano raste i za oko jedan sat, posle četvrtog kontakta okončava se i delimično pomračenje. 
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Četvrti kontakt
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Zona totaliteta


Kako je Mesec manji od Sunca senka koja se stvara iza Meseca je konusnog oblika. Ona se sužava i njen prečnik na Zemlji iznosi nekoliko stotina kilometara, zavisno od ugla pod kojim pada na našu planetu. Oblik senke na Zemlji isto tako zavisi od ugla pod kojim ona pada i najčešće izgleda kao puna elipsa. Zbog rotiranja naše planete i zbog kretanja Meseca senka se brzo pomiče po tlu u smeru zapad-istok. Tako se stvara zona totaliteta, tj. pojas iz koga se postupno vidi potpuno pomračenje. Brzina kretanja senke po zemlji može biti i preko 3.000 kilometara na čas.

Totalno pomračenje u jednom odredjenom mestu, recimo u Loznici, je retka pojava i dešava se otprilike jednom u 200 godina. 

	[image: image27.jpg]



Zona polusenke


Oko zone totaliteta nalazi se širok pojas Mesečeve polusenke (blizu 10.000 km). U tom pojasu pomračenje je delimično. Delimično pomračenje Sunca, s obzirom na veoma široko polje polusenke, traje mnogo duže od totalnog pomračenje, čak i dva sata. Svako totalno pomračenje prati i delimično, medjutim može se desiti i samo delimično pomračenje. To je slučaj kada Mesečeva prodje izvan Zemlje, a polusenka padne na nju.
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Prstenasto pomračenje
Posebno zanimljiv dogadjaj nastaje kada je Mesečev prividni prečnik manji od prividnog prečnika Sunca pa tada dolazi do pomračenja. U tom slučaju, ako se centri diskova Sunca i Meseca poklope, nastaje prstenasto pomračenje. Sredisnji deo Sunca je pomračen i taman, a vidljiv je samo rub Sunca. Oko crnog kruga nalazi se blještavi, užaren prsten. 
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Najduže prestenasto pomračenje traje 12 minuta i 24 sekundi. Jasno je pošto u ovom slučaju Mesec ima manji prividni prečnik njemu treba više vremena da prodje Sunce nego kada su diskovi oba tela jednaki.

3.1. POMRAČENJE SUNCA
Zadnje veliko pomračenje Sunca bilo je 29. marta 2006. godine. O tome detaljno možete pročitati ovde
Ovde ćemo opisati ranije pomraćenje koje je bilo 03.10.2005. 
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Put Meseca gledano iz pravca Sunca. 


U ponedeljak, 3. oktobra 2005. bili smo svedoci drugog pomračenja Sunca 2005. godine. Prvo je bilo 8. aprila, ali to pomračenje se nije videlo iz naših krajeva. Ovo se videlo i kod nas, ali samo kao delimično. 
Po tipu, to je prstenasto pomračenje. Ono započinje u 
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Put Mesečeve senke 


severnom Atlantiku u 9:36 h po našem vremenu (letnje sredenjeevropsko vreme) kada Mesečeva polusenka dodirne Zemlju (prvi kontakt). U 10:41 i "prstenasta senka" (antumbra) dotiče vode okeana (drugi kontakt) i tada počinje njen put po planeti. Senka se spušta ka jugu i stiže do obala Portugalije i Španije (10:51), zatim preseca Španiju (prelazi i preko Madrida), putuje preko Sredozemnog mora i ulazi u Afriku gde prelazi preko još jednog velikog grada. To je Alžir (11:05). Senka potom nastavlja da ide kroz Libiju. Tu će ona doći ponovo kroz šest meseci, 29. marta 2006. 
Svoj maksimum ovo pomračenje će imati u Sudanu u 12:31:42. Prstenasto pomračenje ovde će trajati 4 minuta i 30 sekundi, a prečnik senke biće 162 kilometara. Potom senka dalje putuje na jug i u 14:22 ulazi u Indijski okean. U 15:27 i polusenka Meseca napušta našu planetu (četvrti kontakt).
Mesečeva senka prećiće svoj put od 14.100 kilometara po planeti za 3 sata i 41 minut i pokriti 0,57% njene površine.
	Pomračenje Sunca 3.10.2005.

	(po svetskom vremenu )
Kontakti polusenke UT
P1
07:35:34,7
P2
09:59:15,2
P3
11:04:40,3
P4
13:27:52,9
 

Kontakti senke UT
U1
08:40:59,1
U2
08:45:03,4
U3
12:18:36,3
U4
12:22:35,2
Ovo je 43. pomračenje u 134. seriji Sarosa
Maksimum pomračenja*
Latituda
 

12°53,4N
Longituda
 

028°44,1E
Maksimum pomračenja 
 

10:31:42,4 UT 
Poluprečnik Sunca 
 

15´59.14" 
Poluprečnik Meseca
 

15´05.26"
Magnituda pomračenja**
 

0,95758  
Gama***
 

0,33058  
Širina senke 
 

162,2 km
Trajanje pomračenja
 

04m31,6s



* Maksimalno pomračenje nastaje kada razdaljina između ose Mesečeve senke i Zemlljinog geocetnra dostigne minimum. 
** Deo prečnika Sunca koji je pokriven Mesecom.
*** Minimalno rastojanje ose Mesečeve senke od Zemljinog centra u jedinicama Zemljinog ekvatorskog prečnika 
P1 Trenutak prvog spoljnog kontakta polusenke sa Zemljom (početak delimičnog pomračenja)
P2 Trenutak prvog unutrašnjeg kontakta polusenke sa Zemljom 
P3  Trenutak poslednjeg unutrašnjeg kontakta polusenke sa Zemljom 
P4 Trenutak poslednjeg kontakta polusenke sa Zemljom 
U1 Trenutak prvog sopljnjeg kontakta senke sa sa Zemljom 
U2 Trenutak prvog unutrašnjeg kontakta sa Zemljom 
U4 Trenutak poslednjeg spoljnog kontakta sa Zemljom (kraj pomračenja)



Pored vrlo oblačnog vremena koje je onemogućavalo posmatranje prikazujemo vam neke fotografije pomračenja od 3.10.2005. godine. Mesto snimanja Subotica, snimatelj Lajoš Kiš.
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4. POLARNA SVETLOST
[image: image38.jpg]Polarna svetlost

(Aurora Bore/H——




Kada Sunčev vetar dospe do Zemlje sudara se sa gasovima Zemljine atmosfere. Tada se noću mogu videti raznobojna svetlucanja. Ta svetlost se zove 
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Polarna svetlost


polarna svetlost. Polarna svetlost (Aurora Borealis) je pojava koja se javlja u blizini magnetnih zemljinih polova (a samim tim i u blizini polova rotacije) i manifestuje se u formi magličastih pramenova svetlosti u raznim bojama. 

Da bi se razumelo kako nastaje polarna svetlost moramo pre svega objasniti kako izgleda neposredna Zemljina okolina u smislu električnih i magnetnih karakteristika. Pored atmosfere sa više svojih slojeva, Zemlju okružuju i pojasevi naelektrisanih čestica. To su takozvani Van Alenovi pojasevi, koji se prostiru od 3.840 km do 16.000 km iznad površine naše planete. Te čestice predstavljaju uglavnom elektroni, protoni i neka atomska jezgra. Ove čestice potiču sa Sunca. Naime poznato je da Sunce pored zračenja emituje i naelektrisane čestice koje čine takozvani sunčev vetar. Kada ove čestice stignu u blizinu Zemlje, na njih počne da deluje Zemljino magnetno polje i na taj način ih zarobi. Te čestice su od tada prisiljene da stalno osciluju izmedu severnog i južnog magnetnog pola.

Kada je Sunčeva aktivnost pojačana ili dode do erupcija na Suncu do Zemljine površine dospe veći broj naelektrisanih čestica koje tada do poremećaja ovog odnosa. Tada neke naelektrisane čestice prateći linije magnetnog polja bivaju usmerene ka magnetnim polovima. Poznato je da kada se naelektrisana čestica kreće ubrzano spiralno oko linija magnetnog polja (a to je tada slučaj), one tada emituju svetlost. Upravo ta svetlost predstavlja Auroru Borelis.
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Satelitsko snimak polarne svetlosti na Zemljinim polovima


Pod uticajem visokoenergetskih čestica Zemljina atmosfera zrači vidljivu svetlost različitih boja: 
· gasoviti kiseonik svetli žuto-zeleno u nižim slojevima a narandžasto u višim
· gasoviti azot svetli crveno kada nije jonizovan a svetloplavo kada je jonizovan. 
U periodima pojačane Sunčeve aktivnosti, može se očekivati i pojačan intenzitet polarne svetlosti. U takvim slučajevima je moguće ovaj fenomen videti i na nižim geografskim širinama. Znači da postoji mogućnost da se polarna svetlost vidi i iz naših krajeva. Ne treba očekivati da se ona vidi iz gradova (svetlosna zagađenost), ali na uzvišenjima van grada, gde je atmosfera čista i gde je svetlosna zagađenost mala ponekad može da se posmatra. Takvih slučajeva je već bilo u proslošti. Svi oni koji mogu trebalo bi da probaju da fotografišu, snime ili naprosto uživaju u prelepoj pojavi na noćnom nebu.
Polarne svetlosti nad južnim i severnim polom mogu biti kao preslikane u odnosu jedna na drugu. Vekovima se sumnjalo u to, sve dok nismo dobili fotografije sa orbitalne NASA svemirske letilice POLAR. Sa svojih 11 instrumenata za proučavanje Zemljine magnetosfere, ova letilica je svojom CCD kamerom svakih 37 sekundi slikala po jedan frejm u ultraljubičastom delu spektra. Na slici desno vidi se satelitski snimak polarnih svetlosti Aurora borealis (Severni pol) i Aurora australis (Južni pol). Oblak elektrona i jonske plazme koji je krenuo sa Sunca par nedelja ranije uzrok je ovih pojava, dok je eksplozija na Suncu tri dana pre toga oslobodila sve te energetske čestice.
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	Ukratko: 
· Sunce je nastalo pre 5 milijardi godina
· temperatura na površini Sunca je 6000 stepeni. Svaki santimetar gori svetlošću od 250.000 sveća (6,35 kW)
· zapremina Sunca je 1,3 miliona puta veća od zapremine Zemlje
· temperatura u centru Sunca iznosi 15 miliona stepeni
· vidljivi površinski sloj Sunca naziva se fotosfera. To more ključanog gasa emituje svetlo i toplotu koje vidimo i osećamo na Zemlji
· Sunce zrači energiju 0,0002 džula energije svake sekunde. Ovo uopšte nije velika količina energije jer komad zapaljenog drveta daje milion puta veću energiju po jedinici mase u svakoj sekundi sagorevanja. Ali Sunce će neprekidno zračiti 10 milijardi godina...
· od ogromnog zračenja koje Sunce oslobodi samo dvomilijarditi deo ove energije dospeva na Zemlju.
· poluprečnik Sunca iznosi oko 696.000 km, odnosno 109 puta je veći od poluprečnika naše planete 
· iznad fotosfere je hromosfera, tanak sloj iz kojih izbijaju plameni jezici zvani spikule, pa površina Sunca izgleda kao vatrena šuma
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http://www.phobos.pcm.hr/svemir/ss/sunce/4_promatranje.htm
dmah na početku potrebno je naglasiti da se Sunce nikako ne smije direktno promatrati. Nije čak preporučljivo gledati golim okom, ali kroz teleskop ili dalekozor nikako. Koncentrirani snop Sunčevih zraka će vam gotovo sigurno spaliti neke dijelove oka, a to se nikako ne može popraviti. Ako vas baš zanima zašto je tako, probajte staviti dlan u fokus okulara (kada je točka najmanja), pa ćete vidjeti koliko vas može opeći. Imajte na umu da je oko mnogo osjetljivije od dlana. Postoje, naravno, dalekozori i teleskopi prilagođeni promatranju Sunca, ali oni su opremljeni fiterima koji propuštaju tek mali dio Sunčeve svjetlosti, tako da nema opasnosti. Obični teleskopi serijski nemaju ugrađene filetere za Sunce, ali oni se mogu kupiti odvojeno. Postoje filteri koji se stavljaju na okular, ali ti filteri nisu preporučljivi. Postoji mogućnost da, uslijed velike topline unutar tubusa filter pukne, a tada je vaše oko direktno izloženo već spomenutom snopu svijetla. Koliko se unutrašnjost tubusa može zagrijati uvjerili smo se i mi sami. Naime, za vrijeme promatranja tranzita Merkura preko Sunčevog diska (koji je trajao nekoliko sati), otopio se plastični unutrašnji rub leće koju smo koristili za projekciju.

      Nakon što sam nabrojao što se sve ne smije raditi kod promatranja Sunca, trebao bi reći što je na kraju ostalo. Iako postoje dvije metode, amaterima je obično dostupna samo jedna. Prva metoda je promatranje kroz teleskop koji ima filter za Sunce postavljen ispred objektiva. Takvi filteri trebaju biti veliki koliko i objektiv, pa su stoga i dosta skupi. Najskuplji su tzv. H - alpha filteri koji su najbolji, ali si ih često astronom amater ne može priuštiti. Taj filter propušta svijetlost samo jedne odredene valne duljine (najjače emisijske linije vodika), a ne cijeli spektar slabijeg intenziteta. Prije je popularna bila Mylar folija, no ona se danas gotovo i ne koristi. Najpopularnija je Baader Astrosolar folija koju možete kupiti u raznim dimenzijama i lako montirati na bilo koji teleskop. Morate samo napraviti od kartona prsten koji ćete nataknuti na izlazni otvor tubusa i na njega fiksirati foliju. Gledanje kroz foliju dat će bijelu sliku Sunca, za razliku od Mylara koji daje zelenkastu. Fotke snimljene kroz Baader možete vidjeti u galeriji. Samo za orijentaciju, A4 komad folije košta oko 25 Eura. Druga metoda, koja se najčešće i primjenjuje, je projiciranje slike Sunca na zaslon (ekran) od papira ili kartona, postavljen ispred okulara. Ta metoda se zove projekcija i njome ćemo se najviše pozabaviti jer je amaterima najpristupačnija.
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	primjer projekcije kroz refraktor, sunce je svijetli krug projiciran na papir iza teleskopa (Mike Hanlon)



      Da bi se Sunce moglo promatrati projekcijom potrebno je samo postaviti nekakav bijeli karton okomito na optičku os teleskopa. Preporučuje se koristiti teleskop sa ekvatorskom montažom kako bi bilo lakše pratiti dnevni hod Sunca, ali moguće je i ručno praćenje altazimutskim teleskopom. Teleskop ne mora imati veliki otvor, pogotovo ako se ne promatraju nekakvi sitniji detalji. Refraktor od 60 mm zadovoljit će potrebe amatera. Važno je napomenuti kako treba "ciljati" Sunce. Ne smijete ga tražiti gledajući kroz finder (tražilicu), već se služite sjenom svog teleskopa na podu. Zbog zagrijavanja unutar cijevi findera i potencijalne štete na nitnog križu unutar njega, najbolje bi bilo finder skinuti s teleskopa ili ga nar nekako prekriti i zaštititi. Kada je sjena najmanja, trebali bi vidjeti i jednu svijetlu točku. To znači da ste bilzu. Stavite ruku ispred okulara i pomičite lagano teleskop dok vam svijetla točka ne bude u sredini. Ekvatorskim teleskopima Sunce se može naći i preko deklinacije i rektascenzije, ali za to su potrebni podaci o položaju Sunca na nebu. Kada je Sunce u vidnom polju teleskopa, postavite karton na željenu udaljenost i izoštrite sliku. Na izoštrenoj slici će se pojaviti Sunčeve pjege (ako ih ima taj dan). Za bolju kvalitetu slike potrebno je okolinu zaslona što više zamračiti. Pjege koje se vide na Sunčevu disku obično se broje jer je njihov broj direktno vezan sa Sunčevom aktivnošću. Brojanjem dolazimo do tzv. Wolfovog broja koji je veći što je veća Sunčeva aktivnost. Nešto više o tome možete pročitati u posebnim člancima.

      Vrlo je popularno svoja promatranja dokumentirati. Za crtanje Sunčeve površine bit će potrebno fiksirati zaslon na teleskop okomito na optičku os. Konstrukcija se ne bi smijela pomicati dok se crta po papiru koji je pričvršćen na ekran. Treba crtati što preciznije. To se pogotovo odnosi na veće grupe koje se sastoje od mnogo sitnih pjega. Poželjno ih je odmah prebrojiti i zapisati broj, jer bi moglo doći do zabune ako se pjege prate iz dana u dan. Ako vam preciznost nije najvažnija nego crtate za vlastiti gušt, crtanje možete obaviti i na koljenima ili podu. Kako Sunce trenutno izgleda u bilo kojem trenutku, možete vidjeti ov
I. od središta do fotosfere
      U ovom dijelu kanim govoriti samo o unutarnjem dijelu Sunca - onom koji se ne vidi. Ako znamo da je fotosfera prvi proziran sloj, onda je jasno zašto je naslov "od središta do fotosfere". Nutrinu Sunca možemo podijeliti na tri zone: zona nuklearnih reakcija, radijativna zona i konvektivna zona. Svaka od njih zauzima otprilike trećinu polumjera Sunca. 
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	pojednostavljeni prikaz p - p ciklusa (Mislav Baloković)




      Zonu nuklearnih reakcija mogli bismo nazvati i Sunčevom jezgrom. Iz samog imena središnjeg dijela Sunca - zona nuklearnih reakcija jasno je da je ona definirana time što se u njoj odvijaju nuklearne reakcije. Kako dolazi do nuklearnih reakcija? Temperatura u jezgri je 15.6 milijuna kelvina, a tlak je 1016 paskala. U takvom okolišu plin prelazi u plazmu. Plazma je tvar u kojoj su atomi toliko stisnuti da su jezgre odvojene od elektrona koji slobodno lutaju. Takvo stanje materije svrstava se u četvrto agregatno stanje. Postoji više vrsta nuklearne fuzije. Kada imamo zadovoljavajuće uvjete (kao što su oni u jezgri Sunca) da se pokrene neka od tih vrsta nuklearne fuzije, onda je temperatura odlučujuća za vrstu koja će se pokrenuti. Ona od 15,6 milijuna kelvina dovoljna je da se pokrene vrsta nuklearne fuzije nazvana p - p ciklus (proton - proton ciklus). U p - p ciklusu stapanjem više vodika kao lakšeg elementa stvara se helij kao teži element. Detaljnije; spajanjem četiri protona stvara se jedna jezgra helija od dva protona i dva neutrona. Na račun ovog procesa u jezgri ima više helija nego vodika. Dok se odvija p - p ciklus oslobađaju se goleme količine energije u obliku gama - zračenja i subatomskih čestica. 

      Gama - zrake se ne prenose izravno iz mjesta nastanka na površinu Sunca. One se već nakon (u prosjeku) jednog centimetra svojega puta sudare s nekom jezgrom atoma ili slobodnim elektronom. Tako se u mnogobrojnim apsorpcijama i emisijama ili raspršenjima gama - zrake raspršuju na mnogo više fotona nižih energija. Uz ovo je bitno napomenuti da se upravo zbog ovakvog prijenosa energije održava visoka temperatura u jezgri Sunca. Uz takav složen način prijenosa energije, fotoni koji u ovom trenutku podražuju naše oči stvoreni su prije milijun ili čak deset milijuna godina! Ovaj način prijenosa energije naziva se zračenje ili radijativni prijenos energije. Na taj se način energija prijenosi u radijativnoj zoni, čime je i definirana. 

     Sa subatomskim česticama je potpuno drugačija priča. Mi na Zemlji možemo detektirati samo jednu vrstu subatomskih čestica - neutrine, točnije samo jednu vrstu neutrina - električne neutrine. Električni neutrini vrlo slabo međudjeluju s materijom i zbog toga je njihov način puta puno jednostavniji i brži. Izlaze iz Sunca već za 2,23 sekunde, radijus Sunca je upravo 2,32 svjetlosne sekunde. Važnost neutrina je u tome što nam oni govore o trenutačnom stanju unutar Sunca, što je svakako bolje od fotona starih deset milijuna godina.

      U Suncu se energija prijenosi na dva načina. Jedan od njih je gore navedeno zračenje, a drugi je miješanje ili konvekcija. Kao što je radijativna zona određena radijativnim prijenosom energije tako je sasvim logično da se iza imena konvektivne zone također krije način prijenosa energije - konvekcija. U konvektivnoj zoni postoji i zračenje, ali nema velikog udjela u prijenosu energije, drugim riječima ne može se mjeriti s količinom energije koja se prenese konvekcijom. Topliji volumen plina se podiže i prenosi toplinu na okolinu. Time se hladi, a hlađenjem spušta. To bi bio jednostavan opis neprekidnog procesa miješanja koji se odvija u konvektivnoj zoni. Miješanje koje se odvija u dubinama Sunca uzrok je mnogim pojavama na površini Sunca. 

 

II. od fotosfere do sunčeva vjetra
      Prije nego nastavimo s pričom potrebno je razumjeti granice Sunca. Ako Sunce shvaćamo kao plinovitu kuglu onda je ono mnogo veće od svog uvrijeđenog radijusa. Kad završi fotosfera počinje mnogo rjeđa kromosfera, a poslije kromosfere još rijeđa korona. No tu nije kraj, dosad smo mogli zaključiti da Suncu gustoća opada radijalnim širenjem od jezgre. Nakon korone Sunce se na neki način nastavlja u obliku Sunčeva vjetra, koji se može naći još 50 � 100 a.j. od korone. 

fotosfera 
      Dakle, prvi proziran sloj sunca je fotosfera. Ona ne predstavlja niti nutrinu Sunca, a niti atmosferu, ali se uzima za najdonji sloj atmosfere. Na prijelazu iz konvektivne zone u fotosferu temperatura iznosi oko 9000 kelvina, a na prijelazu u kromosferu smanjuje se na 4500 kelvina. Kao što vidimo temperatura se na Sunčevoj "površini" mijenja s dubinom, ali zato se uzima da je efektivna temperatura fotosfere 5760 kelvina, što se onda pak uzima za temperaturu površine Sunca. Fotosfera je duboka svega 400 kilometara. Sva svijetlost koja dolazi od nje odlazi u međuplanetarni prostor. Tako je ono što mi vidimo kao Sunce ustvari svijetlost fotosfere što opravdava njezino ime (fotosfera u prijevodu znači "sfera svijetlosti"). Mi vidimo samo svijetlost iz fotosfere, a to je na prvi pogled čudno ako znamo da se poslije nje nastavljaju još dva Sunčeva sloja koji su znatno deblji od fotosfere. No iako su znatno deblji od nje oni su i znatno rjeđi, a samim time i znatno manje sjajniji. U fotosferi se dešavaju mnoge pojave uzrokovane konvekcijom, a to su: granule, supergranule i oscilacije. To troje može se nazvati pravilnim gibanjima u fotosferi. Osim pravilnih gibanja, u fotosferi se pojavljuju i pjege. Ako pogledamo u Sunce možemo primijetiti kako je ono oštro omeđeno krugom. Ta pojava naziva se tamnjenje ruba. Kada gledamo u centar Sunca gledamo otprilike 400 km duboko gdje je temperatura oko 9000 kelvina, a ako gledamo pri rubu Sunca ta dubina se smanjuje. S dubinom se smanjuje i temperatura, a što je manja temperatura manji je intenzitet svijetlosti. Na ovaj se način objašnjava pojava tamnog kruga koji omeđuje našu zvijezdu.

kromosfera
      Nakon fotosfere slijedi prvi sloj atmosfere - kromosfera. Ovaj sloj je definiran naglim opadanjem gustoće. Od kraja fotosfere pa do početka korone gustoća plina padne sa 10181do 109 atoma/cm3. Dubina kromosfere je 10 000 kilometara. U prvih 1500 kilometara od fotosfere temperatura padne za 500 kelvina, no nakon 1500 - tog kilometra temperatura raste s visinom, pa tako se do kraja kromosfere popne na 10 000 kelvina, a na prijelazu u koronu dostigne 1 000 000 kelvina.
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	spikule na suncu snimljene satelitom SOHO u ultraljubičastom spektru (SOHO)




      Površina Sunca izgleda kao da gori, a razlog tomu su spikule. Spikule su malene prominencije koje se javljaju oko rubova supergranula. Visine su od sedam do devet tisuća kilometara. Osim spikula u kromosferi se pojavljuju i baklje, koje se pojavljuju preko čitavog Sunca. Postoje dvije vrste baklji; fotosferske i kromosferske. Sad kad sam napravio razliku između te dvije baklje ponovo ću ih "spojiti"; to je ustvari isti objekt promatran u različitim slojevima Sunca. Baklje su sjajnije u rendgenskom zračenju i na višoj su temperaturi od okoline Prema pravilu pjege se pojavljuju i iščezavaju usred baklji, ali se baklje pojavljuju neovisno o pjegama. One obično traju po nekoliko mjeseci. U koroni iznad baklji se može pojaviti koronina kondenzacija. Postoje još dva načina gibanja plina; u obliku prominencija i bljeskova. Ove dvije pojave nastaju u kromosferi odnosno fotosferi, ali se zbog veličine nastavljaju još daleko u koroninom području.

korona
      Korona je definirana izrazito malom gustoćom i visokom temperaturom; 1 - 2 x 107 kelvina. Visoka temperatura se objašnjava energijom iz fotosfere koja se prenosi magnetskim poljem i akustičnim radiovalovima. Korona zrači milijun puta slabije od fotosfere. Svjetlost korone potječe iz tri izvora:

· E - korona ili emisijska korona, to je vlastito zračenje zbog visoke temperature. Atomi su tamo na visokim temperaturama i višestruko ionizirani. Izraženo je samo nekoliko spektralnih linija, ali ih je otkriveno stotinjak. Među ostalim E - korona sadrži i slab kontinuirani spektar nastao zakočnim zračenjem.

· K - korona, oznaka K ovdje potječe od kontinuiranog spektra. To je fotosferska svijetlost raspršena brzim slobodnim elektronima. Spektralne linije ne postoje zbog velike brzine elektrona na kojima se svjetlost raspršuje. 

· F - korona, ova svijetlost nastaje također raspršenjem fotosferske svijetlosti, ali ovaj put na čestice prašine koje dolaze iz međuplanetarnog prostora, ali se protežu do u najveće blizine ka Suncu. Oznaka F dolazi od Fraunhoferova spektra, ta vrsta zračenja svijetlosti ima također kontinuirani spektar, ali sa Fraunherovim spektralnim linijama. 

      Postoji tako zvana bijela korona, to je način na koji koronu vidimo u integralnoj svijetlosti (npr. za vrijeme pomrčina). Bijela korona se sastoji od K - korone i F - korone. U njoj se pojavljuju razni oblici: koronine strujnice, lukovi i perjanice. Perjanice se obično pojavljuju oko polova. Sve te pojave imaju oblike magnetskog polja. Korona (u bijeloj svijetlosti) u cijelosti ima različite oblike. U maksimumu Sunčeve aktivnosti ima oblik kruga, a u minimumu se raspada na odvojene dijelove. 

      Osim u integralnoj svijetlosti koronu promatramo i u rendgenskom području. Promatrana u tom području korona nije svugdje jednako sjajna. Područja idu ovako od svijetlijiih ka tamnijim:

· koronina kondenzacija - vertikalna produženja kromosferskih baklji, dakle najaktivnijih područja Sunca;

· koronini lukovi - oni oslikavaju raspored magnetskog polja, a tipični su za bijelu koronu;

· koronine točke - najmanje su istražene, manje su od granula. I u njima je također koncentrirano magnetsko polje. U prosjeku traju manje od deset sati.

· koronine šupljine - ta se područja zapravo ne vide što nam govori i njihovo ime. Razlog zašto se ne vide u rendgenskoj svijetlosti je to što je tvar u njima niže temperature i manje gustoće. U njima je magnetsko polje unipolarno, što znači da se silnice magnetskog polja pružaju od Sunca u međuplanetarni prostor. Za razliku od šupljina u ostalim dijelovima korone polje je bipolarno što znači da se silnice kreću od Sunca i savijaju natrag prema njemu. Koronine šupljine nalaze se na području polova i spuštaju se prema ekvatoru. Preživljavaju i po nekoliko Sunčevih perioda rotacije.

      U koroni se stalno odvija protok tvari, a razlog tome je taj što je korona granično područje Sunca. Korona dobiva tvar iz dubljih područja i to najviše putem spikula. Tvar se nerjetko u koroni zgušnjava i teče nazad u kromosferu, pojava se događa u aktivnih oblika prominencija. U suprotnosti tomu dešava se i to da Sunčeva tvar teče u prostor, a to se zbiva putem bljeskova i Sunčeva vjetra.
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	gore desno vidite prominenciju - sunce izbacuje golemu masu usijanih plinova u među planetarni prostor; snimljeno u ultraljubičastom spektru (SOHO)




 

sunčev vjetar 
      Otkriven je 1962. godine, a otkrio ga je Mariner 2. No prije nego li je otkriven predviđen je teorijski. Vjetar teče na cijelom prostoru oko Sunca. On je uzrok mnogih pojava od kojih su najpoznatije polarna svijetlost i kometski repovi. Sunčev vjetar je u stvari tok ioniziranog plina, a u međuplanetarnom području ima prosječnu brzinu 450 km/s (od 300 do 900 km/s). Koncentracija čestica Sunčeva vjetra na položaju Zemlje vrlo je rijetka, oko četiri elektrona i četiri protona po kubičnom centimetru.

      Pitanje je kako nastaje Sunčev vjetar? Sunčev vjetar je posljedica visoke temperature i tlaka korone. Kada imamo rijedak međuplanetarni prostor s jedne strane i gusto Sunce s druge strane dolazi do nadzvučnog strujanja plina. Pošto taj plin ima brzinu veću od 600 km/s, što je brzina oslobađanja za Sunce, on se oslobađa i prelazi u međuplanetarni prostor.

      Sunčev vjetar osim što je uzrok nekim pojavama utječe i na gibanje malih tijela Sunčeva sustava. Svi znaju da Sunčevo zračenje itekako utječe na tijela Sunčeva sustava, ali upravo čudno zvuči da ono ima utjecaj na njihovo gibanje. Iako je riječ o vrlo malom rasponu tijela, onih najsitnijih (na primjer sitni meteori), na njihove staze tlak Sunčeva zračenja ostvaruje značajan utjecaj. Ova sila djeluje u suprotnom smjeru od smjera gravitacije Sunca, što je logično budući da Sunčev vjetar ima smjer širenja od Sunca u svim pravcima. Sada svatko shvaća koliko je mala masa tih tijela kada Sunčev vjetar ima veći utjecaj na njih od njegove gravitacije. Posljedica djelovanja ove sile jest udaljavanje malih tijela od Sunca. Sila je proporcionalna; intenzitetu zračenja svijetlosti koja dolazi sa Sunca i poprečnom presjeku obasjanog dijela čestice koja je zahvaćena silom. Omjer gravitacijske sile i sile koja dolazi od tlaka zračenja Sunca za sva je tijelo konstantan i približno iznosi 1,3 x 104 A/m, ako je A površina poprečnog presjeka tijela, a m masa tijela. 

      Sve o čemu govorimo zanemarivo je kod gibanja velikih ili malih planeta Sunčeva sustava. Drugim riječima omjer A/m mora biti veoma malen da bi tlak Sunčeva zračenja prevladava gravitacijsku silu, a tek kada se to desi ova sila dolazi do izražaja. U praksi najbolji primjer za ovu silu predstavljaju repovi kometa. Naime oni su, iako je komet privučen ka Suncu, okrenuti od njega, što se objašnjava djelovanjem Sunčeva vjetra. Načelno, gibanje tih malih čestica možemo usporediti s gibanjem velikih planeta, samo pri tome moramo uzeti novu konstantu. To jest, moramo u klasičnoj gravitacijskoj konstanti uzeti u obzir i utjecaj tlaka Sunčeva zračenja. Ta je konstanta negativna (čestice se udaljavaju od Sunca) i uzima u obzir veličinu silom zahvaćenih čestica. Putanje takvih čestica su hiperbole konveksne u odnosu na Sunce.

Nikola Maslać, <1.2.2004.

pjege i sunčev ciklus aktivnosti
      Ako Sunce promatramo manjim teleskopom možemo uočiti tamnija područja, u obliku manjih točkica, koja se protežu preko Sunčeva lica. To su pjege, a prvi ih je primjetio G. Galilei 1611. godine. Jedno zanimljivo objašnjenje za njihovu pojavu dao je W. Herschel. On je rekao kako pjege zapravo ne postoje, prema njegovu tumačenju to su samo otvori u vatrenom oblačnom pokrovu kroz koje se vidi hladna i kruta Sunčeva površina. Tako bi na Suncu moglo biti i života. 
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	sunce snimljeno satelitom SOHO prikazuje brojne pjege i grupe pjega oko sunčevog ekvatora (SOHO/EIT)




     Pjege su mnogo kompliciranije od jednostavnih točaka koje možemo opaziti kroz teleskop. One se pojavljuju i nestaju. Pjege nisu potpuno hladne već su tamnije samo zbog kontrasta prema fotosferi, zrače pet do deset puta manje od jednakih dijelova fotosfere. Njihova je temperatura od tri i pol do četiri tisuće kelvina, za oko dvije tisuće kelvina manja od okoline. U središtu svake pjege izvire ionizirani plin, a s ioniziranim plinom se prenose i silnice magnetskoga polja. Tako pjege imaju jaku magnetsku aktivnost, a na ovaj način se objašnjava Sunčevo magnetsko polje. Magnetsko polje pjega ima magnetsku indukciju od 0,4 tesla, no to nije najveća vrijednost koju Sunce dostiže. Magnetsko polje nije jednoliko raspoređeno, osim u pjegama postoji i magnetsko polje koncentrirano po rubovima supergranula, u cjevastim silnicama dimenzija 500 - tinjak kilometara, tamo je izmjerena magnetska indukcija od 0,1 tesla. Pjega se pojavljuje kao pora, neke pjege takve i ostanu - kao pjege ne veće od granule. No one veće nastavljaju svoj razvojni put i sljedećih nekoliko sati ubrzano rastu. Tako uskoro dobivaju svoje dvije komponenta umbru (sjenku) i penumbru (polusjenku). Umbra je središnji dio, a od penumbre se razlikuje po sjaju. U umbri se mogu javiti svijetle točke, a pretraživanjem se ustanovilo da sadrži i granule. Penumbra je vlaknaste strukture, vlakna se šire radijalno od centra pjege, a nastavljaju se u fotosferske granule. Nakon jednog do dva dana pjege postižu maksimum u veličini i magnetskoj aktivnosti. Najveće pjege višestruko premašuju veličinu Zemlje. Veličina pjega mjeri se u miljuntnim dijelovima presjeka Sunčeve kugle, npr. one veće pjege imaju dvjesto miljuntnina. U prosjeku ne traju duže od deset dana (od nekoliko sati do šest mjeseci). 

     Pjege se formiraju u grupe. Oko većih pjega i onih sa jačim magnetskim poljem okupljaju se slabije. Jedna grupa traje koliko traju i pjege unutar nje. Postoje tri vrste grupa. Najčešće su bipolarne grupe. U takvim grupama postoje dvije glavne pjege (one s najjačim magnetskim poljima), oko njih se okupljaju ostali članovi. Te dvije glavne pjege nazivaju se vodilica i pratilica. Vodilica je bliže ekvatoru i isturena je u smjeru rotacije Sunca. Vodilica i pratilica suprotnih su magnetskih polariteta, ako je na gornjoj polutci vodilica sjevernog polariteta, a pratilica južnog onda je na donjoj polutci obratno. Tako se pri promjeni ciklusa mijenja ovo pravilo. Kada pjege počnu nestajati ostaje samo jedan polaritet, ovakve grupe se nazivaju unipolarnim. Kada su vodilica i pratilica preblizu jedna druge i ne mogu se razlučiti onda je to multipolarna grupa, takve grupe su izdužene u smjeru Sunčeve rotacije. 

     Vezano uz pojavu pjega postoje nekakve pravilnosti, koje nisu objašnjene kao što nije objašnjeno zašto se pjege uopće pojavljuju. Pojavljivanje pjega prikazano je leptir dijagramom. Prema tom dijagramu pjege se ne pojavljuju izvan 5° i 45° na južnoj i sjevernoj polutci. Njihovo pojavljivanje podijeljeno je u cikluse koji traju prosječno 11 godina, ali to je samo prosjek, najduži ciklus trajao je 17, a najkraći 7 godina. U početku ciklusa pjege se pojavljuju na 30°, a kako im broj raste sele se prema ekvatoru. Maksimum je na 15°, a pri kraju ciklusa su na 8°. Novi ciklus započinje prije nego što nestanu sve pjege staroga ciklusa. Osim jedanaestogodišnjeg ciklusa postoji i stoljetni ciklus, on je vezan uz maksimum pjega koji se mijenja svakih 80 - 90 godina. Bitno je spomenuti zabilježeno vrijeme kada se pjege uopće nisu vidjele, to se razdoblje naziva Maunderovim minimumom pjega. To je razdoblje trajalo od 1650. do 1715. godine i u Europi je poznato kao malo ledeno doba. Moguće je da je Sunčeva slaba aktivnost povezana sa atmosferskim prilikama na Zemlji.
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	leptir dijagram pokazuje kako se prema kraju ciklusa pjege spuštaju prema ekvatoru: na početku su češće oko 30. paralele, a na kraju bliže ekvatoru (Astronomy Now, Mislav Baloković)




pravilna gibanja u fotosferi
     Postoje tri pravilna načina gibanja Sunčeve tvari, ovako se javljaju od najmanje prema najvećoj: granule, supergranule i oscilacije. Dakle, granule su najmanja pravilna gibanja Sunčeve tvari. Vide se teleskopom razlučivosti od jedne lučne sekunde. Mogu se uočiti samo u središnjem dijelu Sunčeva kruga, a razlog tomu je nedovoljna prozirnost plina pri rubovima kruga. Iako ih mi ne vidino, ima ih preko cijelog Sunca. Granule se nalaze u dubljim slojevima fotosfere. One pristižu iz dubine s brzinom od kilometra u sekundi. Kada dođe do određene dubine njezina se vruća tvar preljeva u okolinu i hladi. Iz ovog procesa možemo zaključiti kako su granule vidljivi konvektni elementi. Stvarne dimenzije granula su oko tisuću kilometara. Traju veoma kratko, nakon desetak minuta potpuno iščeznu. Toplije su za 400 - 500 kelvina od tamnog međugranularnog prostora. Unutar granula javljaju se detalji po imenu filigrani.

     Supergranule su, kako im samo ime kaže granule u većim dimenzijama. Tvar supergranule iz dubine pristiže brzinom od nekoliko desetaka metara pa do kilometra u sekundi. Tvar izvire u centru supergranule, a ponire pri rubovima. Kako je plin koji izvire u centru djelomice ioniziran s njim se prenosi magnetsko polje, što objašnjava zašto je ono koncentrirano pri rubovima supergranula. Dimenzije supergranula su oko 30 000 kilometara. Rasprostranjene su po cijelom Suncu i u svakom ih trenutku ima oko 2000.


     Gibanje plina u najvećim dimenzijama naziva se Sunčeva oscilacija. Oscilaciju primjećujemo kao titranje fotosfere. Titranje fotosfere odvija se na mahove, najčešći je pet minutni period prema kojem je prosjek titranja od četiri do osam minuta. Najveća brzina koju postigne plin u titraju iznosi do pola kilometra u sekundi. Do titranja dolazi zbog pritiska plina, a pritisak je pak uzrokovan konvekcijom u dubinama Sunčeve kugle. Oscilacija se može usporediti s valovima potresa na Zemlji, koji se isto tako gibaju po Sunčevoj unutrašnjosti. Odbijaju se od kromosfere gdje se tvar naglo razrjeđuje. Nauka koja se bavi proučavanjem Sunčeve aktivnosti poput oscilacija naziva se helioseizmologija. 

Nikola Maslać, <1.2.2004.

http://www.astronomija.co.yu/suncsist/Sunce/pomracenje/skretanje.htm
	Stvarno kretanje
Z
emlja se okrece oko Sunca. Na tom putu oko Sunca Zemlja se istovremeno obrce i oko svoje ose. Nacini 365 takvih obrtaja ili rotacija dok jednom obidje Sunce. Ali osa oko koje se Zemlja rotira ne stoji pod pravim uglom u odnosu na ravan putanje vec je malo nagnuta i zbog toga Sunce ne greje jednako obe Zemljine polulopte tokom cele godine. Zbog toga na nasoj planeti postoje razlicita godisnja doba. U toku godine Zemlja zauzima cetiri karakteristicna polozaja u odnosu na Sunce.
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1) 21*. mart. Tog dana za Zemljane Sunce izlazi tacno na istoku, a zalazi na zapadu. Dan i noc traju po 12 sati i jednaki su. Suncevi zraci udaraju pod pravim uglom Zemljin ekvator. To je dan prolecnog ekvinocija (lat. aequs = jednak, nox = noc) tj. dan prolecne ravnodnevice. U Novom Sadu, maloj crvenoj tackici na nasem globusu, (i na celoj severnoj Zemljinoj polulopti) pocinje prolece. 
2) 22. jun. Sunce gleda pravo u severnu povratnicu (najvisu paralelu do koje Sunce dolazi) i nalazi se u najvisoj tacki na nebu severne Zemljine polulopte. Taj dan se zove letnji solsticij (lat. sol= Sunce, sistere = stati) ili letnja dugodnevnica. Tada je dan najduzi u godini, a noc najkrace. Pocinje leto.
3) Leto se zavrsava 23. septembra. Tog dana Sunce izlazi na istoku, a zalazi na zapadu. Dan i noc su opet jednaki i traju po 12 sati. Pocinje jesen. Dan se zove jesenji ekvinocij ili jesenja ravnodnevnica.
4) Posmatrano iz Novog Sada (uostalom i sa cele severne polulopte) 22. decembra Sunce se nalazi ispod ekvatora u najnizoj tacki i njegovi zraci udaraju pod pravim uglom zimski povratnik. Pocinje zima. Noc je najduza u godini, a dan najkraci. To je dan zimskog solsticija ili zimske karatkodnevnice. 
Naravno, na juznoj polulopti je sve obrnuto. Kada je kod nas zima njima je leto, kad je kod nas dan najkraci, njima je najduzi (to je zato sto oni zive naglavacke).
Brzina Zemlje nije tokom puta konstantna nego u proseku iznosi 29,79 km/s. Tom brzinom Zemlja prevali put od oko 950 miliona kilometara i obidje Sunce za 365.24219 dana sto je jedna tropska godina.
*(U slucaju prestupne godine navedeni datumi se pomeraju za jedan dan)
Prividno kretanje
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Sve ovo sto je gore opisano drukcije se dozivljava na samoj Zemlji. Tu izgleda da se Sunce krece a da Zemlja miruje. Posle 22. decembra Sunce svaki dan sve vise odskace na nebu. To traje do 22. juna posle cega  je kulminacija Sunca sve bliza horizontu. 
Za godinu dana Sunce nacini pun krug oko Zemlje sto znaci da ono po nebu putuje brzinom nesto manje od 1na dan(360365 dana)
Posto je Zemljina putanja elipticna, razdaljina Zemlje od Sunca se tokom godine menja, tj. Sunce nam je nekad blize, nekad dalje (od 147 100 000 km do 152 100 000 km). Shodno tome prividni precnik Sunca, kada nam je ono najblize iznosi 32`35", a 31`31" kada je najdalje od Zemlje (na srednjoj razdaljini je 32`01"). Prividni precnik Sunca utice na tip pomracenja Sunca.
Svetlosni zrak od Sunca do nase planete stigne za 499,012 sekundi ili za 8,3 minuta.
Sa Zemlje magnituda Sunca je -26,8m i ono je 600 000 puta sjajnije od punog meseca. Ali apsolutna magnituda Sunca iznosi +4,83M.
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Sve sto je napred receno ponavlja se i na sledecoj slici, ali ovde cemo uneti i neke nove podatke. 
Vidimo da se Sunce krece po ekliptici (moze se reci i Zemlja se krece po ekliptici, sto je zapravo blize istini).
Na tom putu 21. marta Sunce presece ekvator i preseli se na severnu nebesku hemisferu. Ta tacka u kojoj Sunce sece ekvator prelazeci na sever zove se gama () tacka. Svoje ime dobila je u starom veku po zodijackom znaku sazvezdja Ovna jer je Sunce u ta davna vremena seklo ekvator dok je boravilo u ovom sazvezdju. Drukcije se ta tacka zove prolecna tacka posto prolece pocinje sa dolaskom Sunca u tu tacku.
Danas, skoro dve hiljade godina kasnije, tacka prseka ekliptike i ekvatora se pomerila i nalazi se u sazvezdju Riba. Usled precesije gama tacka se pomera retrogradno po ekliptici brzinom od 50" za godinu dana. 
Od gama tacke pocinje da se racuna rektascenzija. Posto se gama tacka krece po ekliptici to se i koordinate svih nebeskih tela vremenom menjaju.
U gama tacki rektascenzija Sunca je 0h, a deklinacija 0?.  Tri meseca kasnije Sunce dospeva u najvisu tacku na nebu i njegova deklinacija je +23? 27`. To se obicno dogodi 22. juna. Tada je rektascenzija Sunca 6h. Zatim Sunce pocinje lagano da se spusta i 23. septembra dospeva u jesenju tacku. Tada je ono u ravni sa ekvatorom te mu je deklinacija 0?. Rektascenzija iznosi 12h. Nakon toga sledeca karakteristicna tacka je 22. decembra kada se Sunce za stanovnike severne Zemljine polulopte nalazi u najnizoj tacki. Deklinacija Sunca tada je -23? 27`, a rektascenzija 18h.
 

Zodijak
Posmatrano sa Zemlje sve plaente, Mesec i Sunce prolaze tokom godine kroz  uzan pojas na nebu. Kako se u ovom pojasu nalaze uglavnom sazvezdja koja nose imena zivotinja jos u staro vreme pojas je nazvan zodijak.
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	Jedna od najvecih magija prirode jesete nestajanje Sunca. To je ono kada usred dana Sunce izgubi svoju svetlost, pa nastane noc tako da se i zvezde mogu videti. Misterija nestanka Sunca je rasavana vise hiljada godina, a danas se u glavnim crtama uci vec u osnovnoj skoli. Radi se dakle o pomracenju Sunca. 
	

	Verovanja
Stari Kinezi su verovali da do pomracenja dolazi otuda sto neki zmaj proguta Sunce. Kod Egipcana to je zmijurina Apop koja napada Sunce, a kod Indusa demon Rahuj. U Peruu opet jaguar prozdire Sunce. A kod nas? 
Kod nas
Sto se nas tice citava stvar oko pomracenja nije bas tako jednostavna, jer u nasoj tradiciji postoje razne nemani koje kidisu na Sunce (a i na Mesec): vukodlak, hale, vestice, zmijurine, djavoli. Narocito su opasne hale. Hale imaju po dve glave i po sest pristiju na rukama i nogama, a mogu da se pretvore u razne zivotinje i ljude.
Neki su, medjutim, smatrali da do pomracenja Sunca dolazi otuda sto ga ledjima zaklone sveti Ilija i djavo dok se biju jadan s drugim. A postojalo je i misljenje da do pomracenja dolazi zato sto se Sunce i Mesec potuku, pa kad Mesec nadjaca Sunce se ne vidi.
Bilo kako bilo, u vecini slucajeva neka neman hoce da pojede Sunce. Otuda se u nasem narodu i kaze za pomracenje da se to Sunce jede odn. rec izjesti se  ima znacenje pomraciti se.
Ako, medjutim, posmatrate pomracenje Sunca mezete biti sigurni da ma kako neprezali oci, necete opaziti ni vestice, ni ale, niti druge nemani, a ni svece. Jednostavno, ni jedno od tih stvorenja se na vidi, pa makar pomracenje posmatrali Hablom. 
Postoje, medjutim, posebni metodi pomocu kojih se, ako je verovati babama i vracarama, sve to, pa i vise, ipak da videti.
Trik je u tome da se ne posmatra direktno sam dogadjaj, vec njegov odraz u vodi. Neposredno posmatranje pomracenja je i stetno i to ne samo kad se radi o pomracenju Sunca vec i kad je u pitanju pomracenje Meseca, jer, tvrdi se, i to coveku donosi zlo.
Uzme se dakle jedana posuda, nalije vodom, a zatim se u vodi uhvati odraz Sunca i pomracenje se posmatra kao u ogledalu. Sto se tice posude preporucuje se da to bude casa [rec casa pocinje istim slovom kojim se zavrsava vecina nasih prezimena - npr. Petrovic].
Navodno, tako je radila neka baba u okolini Loznice i postigla sjajane rezultate. Ponegde se zahteva da casa bude gledjosana, ali opet u nekim drugim krajevima umesto case koristila se tepsija. Rezultati su, kazu, bolji ako se radi o tepsiji koju je nekome o svadbi doneo na poklon kum udovac. Sa takvom tepsijom su obicno radile vracare. Neki su trazili da i voda u kojoj se hvata odraz bude narocito, ali se na tome ipak ne insistira suvise.
Nekada je posmatranje pomracenja putem hvatanja odraza Sunca i Meseca u vodi bilo siroko rasprostranjeno u narodu. Cak je i sama rec "hvatanje" ili "uhvatiti" postalo sinonim za pomracenje Sunca, odnosno Meseca. Danas sve to tone polako u zaborav i pomracenja se posmatraju kroz zatamnjena stakla, specijalnim teleskopima i drugim instrumentima. I sigurno je bas to glavni razlog sto niko vise nije u stanju da vidi sva ona cudesa koja su videli nasi stari kada su se Sunce i Mesec "hvatali". 
Odbrana
Prilikom svakog pomracenja Sunce dolazi u veliku opasnost i stoga su nasi ljudi preduzimali odredjene mere odbrane Sunca. Pucali su iz pusaka prema Suncu ili su pak pravili veliku larmu udarajuci u zvona i u druge predmete, a ako nista drugo vikali su i galamili. (Ovakav nacin odbrane Sunca je uvek bio efikasan.) 
I kod drugih naroda su poznati isti ili slicni postupci. Stari Egipcani su takodje dizali veliku larmu, a Kinezi su terali zmaja strelama.
Posledice
Jedna tako dramaticna pojava kao sto je pomracenje Sunca svakako nije bez posledica po svet. Tako pomracenje Sunca pretskazuje rat, bolest (pre svega kugu), glad i ustanak. Ponekad predskazuje i smrt vladara kao sto je to bio slucaj sa knezom Mihailom koji je poginuo 29. maja 1868. a prethodila su mu pomracenja Sunca od 6. marta 1867. i 23. Februara 1868. Inace, pomracenje Sunca je zlo za Srbe, dok pomracenje Meseca znaci zlo za Turke.
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	Pomracenja Sunca koja se pamte
U zadnjih 4 000 godina bilo je oko 9 000 pomracenja Sunca. Izdvajamo neka od njih koja su iz ovih ili onih razloga najinteresanija i vredi ih zapamtiti. Razumljivo, sto idemo dalje u proslost podaci su sve manje pouzdani pa tako neki autori navode druge datume za pojedina pomracenja.
· Prvo pomracenje Sunca o kojem postoji zapis
· Talesovo pomracenje Sunca
· Pomracenje Sunca koje je posluzilo za dokazivanje teorije relativiteta
· Najstarije pomracenje Sunca u srpskim zapisima




	


	Prvo pomracenje Sunca o kojem postoji zapis 

     Najstariji zapis u kome se pominje neko pomracenje Sunca potice iz Kine. Sacinjen je 2136.  (po nekim autorima[image: image64.png]


 2159.). pre nove ere, a u njemu se navodi da dvorski astronomi Sji i He nisu predvideli pomracenje Sunca (22. oktobra te godine) i da su zbog toga osudjeni na smrt i pogubljeni.
     Slucaj je zapravo zanimljiv. Stari Kinezi nisu poznavali pravu prirodu pomraceja Sunca i verovali su da do takve pojave dolazi kada gladni zmaj proguta Sunce. Namece se pitanje zasto su astronomi osudjeni kada objektivno nisu ni bili u stanju da predvide pomracenje?
     Danasnji istoricari ceo slucaj objasnjavaju ovako.Dogadjaji na nebu imali su veliki uticaj na zemaljska zbivanja, a pomracenja Sunca su predstavljala losa znamenja. Car je blagovremenim vrsenjem odredjenih obreda mogao da spreci nastupanje rdjavih posledica po drzavu i narod, ali je zbog toga morao unapred da zna kada ce se tako opasna pojava dogoditi. Da bi ovo znao angazovani su astronomi, a njihov zadatak je bio da prete nebeske pojave i da ih predvidjaju.
     Ali, kako su astronomi mogli znati kada ce gladni zmaj da napadne Sunce? Pa, nikako. Ali su iz iskustva mogli znati da do pomracenja ne dolazi kad je Mesec pun, a ni kada je u prvoj ili zadnjoj cetvri, vec samo kada je Mesec nov, a to se lako moze izracunati.
     Bice, dakle, da su Sji i He stradali jer su propustili da skrenu caru paznju na mogucnost pomracenja, zbog cega je opet on propustio da ucini svoje, a oni su ostali bez glave. 
     Doduse, kaze se na jednom mestu da su astronomi u vreme pomracenja bili pijani, pa je njihov greh zbog toga bio veci.
     Sji i He su prvi astronomi cija su nam imena poznata, a stradali su zato sto nesto nisu  ucinili. Kasnije, posebno u srednjem veku, astronomi ce stradati uglavnom zato sto nesto jesu ucinili.
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Talesovo pomracenje
     Talesovo pomracenje Sunca covek jednostavno ne moze da ne zna. Pominje se u svim istorijama astronomije i svako ko se zanima za nebeske dogadjaje pre ili kasnije mora da naidje na njega.
     Tales (iz Mileta, VI vek p.n.e.) je bio cudo od coveka - znao je sve. Valda je zato i vazio za najmudrijeg od svih sedam helenskih mudraca. Astronomiju je izucio kod haldejskih svestenika dok je kao mlad putovao po svetu. Haldejci su u ono vreme bili najbolji posmatraci neba i poznavali su formulu za izracunavanje datuma pomracenaja u periodu od hiljadu godina.
     Bas na osnovu ovih racuna Tales je predvideo jedno pomracenje Sunca koje se zatim i dogodilo, po danasnjem kalendaru 28. maja 585. godine pre nove ere. Glas o ovom Talesovom uspehu prostrujao  je kroz celu Heladu i nakon Talesa vise nije [image: image65.jpg]


bilo ni jednog mudraca koji jednim delom nije bio i astronom.
     Ipak, mora se priznati jedno, Tales je imao puno srece. Njegovi racuni o pomracenju jesu bilii tacni, ali odnosili su se na podrucje Haldeje i samo je pukim slucajem senka pomracenja prosla preko Male Azije.
     A u vezi ovog pomracenja neizostavan je jos i ovaj podatak. Pomracenje se dogodilo bas u vreme kada su Lidijci i Persijanci bili u sred bitke. Nestanak Sunca toliko je preplasio obe vojske da je odmah sklopljeno primirje. Naravno, shodno ljudskoj naravi primirje je trajalo samo malo duze od samog pomracenja.
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	Pomracenje Sunca koje je posluzilo za dokazivanje teorije relativiteta 

     Onaj ko veruje u Ajnstajnove terorije relativiteta mora da se odrekne mnogih ociglednih predstava o svetu, na primer da se svetlost prostire pravolinijski. Po specijalnoj teroriji svaka energija ima masu i svaka masa ima energiju, pa i svetlosni zrak (koji je energija) ima masu, a samim tim nije imun na gravitaciju. Putujuci kroz svemir svetlosni zrak je izlozen gravitacionim silama kosmickih tela te se na svom putu savija i krivuda.
     Problem je sa Ajnstajnovim teorijama sto se one tesko dokazuju. One se odnose na ogromna kosmicka prostranstva, na  ogromne mase i brzine i da bi ih proverio i dokazao covek bi morao da bude sam bog. Ponekad coveku medjutim to podje za rukom. Sto se tice savijanja svetlosti pod uticajem gravitacije Ajnstajn je zamislio interesantan nacin na koji to moze da se proveri. 
      Radi se o ovom. Kada svetlost neke daleke zvazde prodje blizu naseg Sunca ona bi, ako je Ajnstajn u pravu, morala da se savije pod uticajem Sunceve gravitacije. Tada tu zvezdu ne bismo videli na njenom uobicajenom mestu vec pomerenu ustranu. Poredjenjem polozaja te zvezde na fotografijama koje su nacinjene kada je zvezda bila blizu Suncevog diska i zatim kada se Sunce ne vidi (tj. kada svetlosni zrak zvezde ne prolazi pored Sunca) mozemo videti da li postoji ovo pomeranje.
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     Naravno, pitanje je kako snimiti zvezdu u po bela dana. Pa, moze za vreme pomracenja kaze Ajnstajn 1911. u pomenutom clanku. Ali u to vreme je malo ko uopste razumeo o cemu Ajnstajn govori. Zatim je dosao Prvi svetski rat i ljudi su poceli da se zanimaju pomracenjem sasvim druge vrste. 
     Trebalo je da prodje osam godina da bi se nacinio prvi pokusaj dokazivanja teorije relativiteta. 1919. pod rukovodstvom ser Artura Edingtona*  jedna astronomska ekspedicija otputovala je na ostrvo Principe da snima zvezde[image: image66.png]Principe



 po danu. Prilika za to bilo je pomracenje Sunca od 29. maja 1919.
     I sta se dogodilo? Nakon nekoliko meseci merenja i analiza fotografija astronomi su dosli do zaklucka da je Ajnstaj u pravu. To je bila prva potvrda Ajnstajnove teorije. Za rezultate ove ekspedicije Ajnstajn je doznao septembra 1919. Kazu da je bio odusevljen. Ali ne time sto su merenja potvrdila njegovu teoriju. On nije ni sumnjao u teoriju, vec je bio odusevljen sposobnoscu astronoma da sa velikom preciznoscu  izmere tako male velicine kakvo je skretanje svetlosog zraka.
* Engleski astrofizicar (1882-1944). Pocetkom veka on je bio jedan od retkih ljudi koji su  razumeli Ajnstajnove teorije relativiteta.
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	Najstarije pomracenje Sunca u srpskim zapisima 

     "Na dan smrti kralja Stefana Decanskog, 1335. pomraci se Sunce po celoj zemlji, deset crkava razrusise se do osnove, a cudo i strah trajahu deset dana". Ovako je prema Astronomiji u starim srpskim rukopisima Nenada Jankovica otprilike glasio jedan vazan izvestaj u Decanskom letopisu.
     Zapravo, u zapisu je nacinjena greska rilikom pisanja jer te 1335. godine nije bilo pomracenja Sunca vodljivo iz srpskih zemalja. Pomracenje o kome je rec se dogodilo ranije, 30. novembra 1331. Te godine je i umro kralj Stefan Decanski. Istina kralj je umro 11. novembra, a ne 30. medjutim u ono vreme bilo je uobicajeno da se nebeske pojave vezuju za neke krupne dogadjaje pa makar to bilo na stetu pravog datuama.
 

 


http://www.korcula.net/tomislav/sunce.htm
SUNCE
[image: image59.jpg]


Podaci o Suncu:
	Promjer:
	1.4 miliona km 

	Starost: 
	4.5 milijarde godina

	Masa: 
	330,000 x Zemlja

	Udaljenost od Zemlje: 
	149.6 miliona km 

	Gustoća:
	1.41 (voda=1) 

	Udaljenost od najbliže zvijezde:
	9.46 * 1012 km 

	Brzina sunčanog vijetra:
	3 miliona km/sat

	Snaga isijavanja:
	390 * 1018 megawati 

	Temperatura pri površini:
	5,500 C 

	Temperatura jezgre:
	14 miliona C 

	Temperatura na pjegama:
	4,000 C 

	Period rotacije na ekvatoru:
	25 zemljih dana 

	Period rotacije na polovima:
	35 zemljinih dana 


Sunce je najbliža zvijezda Zemlji i nalazi se u centru sunčevog sustava. Velika rotirajuća lopta sastavljena od vrućih plinova, sunce svoju energiju crpi iz procesa nastalih usljed atomske fuzije. Svijetlost sa Sunca grije naš planet te čini život na njemu mogućim. Sunce je također i aktivna zvijezda prepoznatljiva po svojim sunčevim pjegama, bakljama i erupcijama.
